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Предисловие.

Как я уже писал в первой части, Qbasic предоставляет достаточно средств для решения прикладных вычислительных задач, т.е. категорий «посчитать по формуле» или «получить и обработать данные». Однако, его возможности этим не заканчиваются – Qbasic имеет возможность использовать графический режим работы для рисования объектов на экране.
Если говорить честно, то это абсолютно бесполезно. Единственная решаемая задача, приходящая мне в голову, это построение графиков по формуле. Однако полезность и этого весьма сомнительна – разве что иметь примерное представление, каким должен быть график. Но по просьбе посетителей моего сайта я все же напишу о командах графического режима, какие знаю, покажу, как их можно использовать, ну и подробные комментарии, куда ж без них.

Сразу сделаю ряд оговорок. Во-первых, полноэкранный графический режим в Windows Vista более не поддерживается как класс, поэтому если вы используете Windows Vista, то вам придется либо использовать эмулятор (Virtual PC 2007 отлично подходит), либо – записать на загрузочную дискету Qbasic и загрузиться с неё. Вторая оговорка касается Windows семейств NT (XP, 2000, 2003). Дело в том, что эти ОС не могут правильно отображать русский текст после перехода из полноэкранного режима в нормальный (т.е. сразу же после первого запуска написанного). Решением этой проблемы служит использование RusDOS – программного комплекса, служащего для решения проблем со шрифтами.

Структура графической программы.
Графическая программа отличается от текстовой по большому счету тем, что имеет в своем начале команду SCREEN X, определяющую разрешение экрана. Самая простая графическая программа выглядит так:

Screen 7

И все (. Эта программа переведет экран в графический режим и ничего больше. Microsoft Qbasic устроен так, что после окончания программы он выводит снизу текстовое сообщение «Для продолжения нажмите любую клавишу» и добросовестно ждет действия пользователя. Это позволяет не задумываться о задержке программы в конце выполнения. И именно поэтому все программы будут казаться «незавершенными». Учтите эту особенность Qbasic и используйте её.

Команда screen задает разрешение экрана и одновременно переводит его в графический режим работы. Коротко опишу параметры этой команды:

	Номер
	Описание

	1
	Низкое разрешение. Маленькая рабочая область.

	2
	Изображение искажено. Невозможно работать при таком разрешении.

	3-6
	Ошибка оператора. Задавать эти параметры просто нельзя (.

	7
	Стандартное, используемое мною разрешение. В примерах я буду использовать его.

	8
	Сжатое по горизонтали разрешение. Не очень удобно, хотя иногда будет полезно.

	9
	Высокое разрешение. Очень удобно для создания качественных картинок. Рекомендую.

	9 +
	Либо повторяют вышеописанные разрешения, либо вообще не работают.


В силу всего вышесказанного я буду использовать разрешение под номером 7 (320 точек по горизонтали и 190 по вертикали). Вы можете использовать и разрешение № 9 (640 по горизонтали на 360 по вертикали).

Теперь, когда мы разобрались с разрешениями, давайте разберемся с цветами – мы же не будем рисовать черно-белые картинки? (. В общем, в Qbasic можно использовать 16 цветов:

	Номер
	Цвет
	Номер
	Цвет

	0
	Черный
	8
	Темно-серый

	1
	Синий
	9
	Сине-фиолетовый

	2
	Салатовый
	10
	Ярко-салатовый

	3
	Бирюзовый
	11
	Ярко-бирюзовый

	4
	Красный
	12
	Ярко-розовый

	5
	Малиновый
	13
	Ярко-малиновый

	6
	Оранжевый
	14
	Ярко-желтый

	7
	Серый
	15
	Белый



Если вы напишите цифру выше 15, то цвет все равно будет белым. Яркие цвета используйте только если понимаете, что делаете, они утомляют глаза и при большом количестве мешают правильному восприятию всей картины в целом. В то же время их множно использовать как, например, блики света или на мелких элементах.

Пространство для рисования.

После того, как Qbasic получил команду screen X, он переходит в графический режим работы. Это значит, что на экране больше нет текстовых строк, есть лишь огромное число точек. Весь экран состоит из точек. Каждая точка имеет свои координаты (согласно разрешению). Теперь вы работаете с этими точками. Их можно только закрашивать, нет больше понятия «стереть». При использовании функций рисования вы будете использовать координаты точек. При разрешении № 7 по горизонтали от 0  до 319 и по вертикали от 0 до 189. Точка 0,0 будет слева сверху. Вы можете использовать бесконечно много точек по горизонтали и по вертикали, но видеть будете именно эти.
Простая геометрия.

В этом разделе я расскажу о основных командах рисования геометрических фигур, которые знаю. Не уверен, что это полный список, однако больше мне никогда не требовалось.

Линия. Квадрат. Прямоугольник.
Для рисования линий есть команда LINE, синтаксис такой:

LINE (начало по горизонтали, начало по вертикали) - (конец по горизонтали, конец по вертикали), цвет, параметры

В общем, это выглядит примерно как «line(10 , 20)-(80, 100), 7». Давайте попробуем составить простую программу для рисования линии. Ничего особенного тут нет, просто важен сам факт, что «это работает»:
Screen 7
line (10, 10)-(50, 50), 6

Как я уже говорил, ничего особенного. Просто линия. Но не спешите закрывать Qbasic с мыслью о бесполезности данного примера. Сейчас мы покажем, как сделать одним легким движением руки из линии квадрат. К последней строчке добавим «, b»:

Screen 7
line(10, 10)-(50, 50), 6, b
Это будет квадрат. Что такое b? Мне кажется, это от английского border, но я могу и ошибаться. Здесь мы задаем два противоположных угла прямоугольника (или квадрата) и на основе их рисуется фигура. Но кроме b можно использовать bf (вероятно, border fill). У нас получается:
Screen 7
line (10, 10)-(50, 50)6, bf
Это уже закрашеный квадрат. Обратите внимание, что закрасить его таким образом можно только в цвет рамки. Если вы хотите использовать рамку одного цвета, а заливку другого – этот способ не подходит.

Таким образом, без параметров у нас будет линия, параметр b делает из линии незакрашенный прямоугольник, а bf – закрашенный.

Окружность.

Любую картину можно нарисовать линиями и окружностями. Квадрат – это просто 4 одинаковых отрезка, последовательно соединенных в одну сторону под прямым углом. Окружность рисуется так:

Circle (координата центра по горизонтали, по вертикали), радиус, цвет

Похоже на пользование циркулем, не так ли? (. Никаких особых параметров к этой команде нет, поэтому применить её можно сразу же:

Screen 7
line(10, 10)-(50, 50), 6, bf
circle (100, 100), 20, 14
У нас кроме линии теперь есть круг ярко-желтого цвета с радиусом 20 (точек), центр которого находится в точке 100, 100. Проявив чуть фантазии, нарисуем спутник:

Screen 7
circle(100, 100), 20, 1
line (100, 80)-(200, 70), 1
line (100, 120)-(200, 130), 1

Вот такой вот небольшой спунтик, чем-то напоминает спутники НТВ+ (. Единственный раз расскажу, откуда я брал все эти непонятные цифры (единственный потому, что вы должна научиться видеть это без подсказок):

Screen 7 – думаю, понятно. Я уже говорил, что в большей части примеров буду использовать седьмое разрешение.

Circle(100, 100), 20, 1 – Делаем круг с центром 100,100 и радиусом 20 синего цвета (1 - синий). Почему 100, 100? Просто я так захотел. Не хочу делать скраю, а так получилось примерно в центральном квадрате. Радиус тоже произвольный. Как и цвет.

Line (100, 80)-(200, 70), 1 – Здесь вам следует напрячь свое внимание. Начало линии я ставлю в точке 100, 80. Она будет отходить о верхней точки круга, она прямо над центром, поэтому горизонтальное расстояние одинаково:
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Я не великий художник, но, думаю, из рисунка станет понятно, почему горизональная координата верхней точки равна координате центра. Вертикальная координата уменьшена на 20 – это наш радиус. Т.е. точка старта линии будет лежать прям на верхней точке круга (на самом деле нет, но об этом чуть позже). Начальная точка есть, осталось только «увести» нашу прямую в произвольном направлении. Конец прямой отдаляем на 100 (200 = 100 + 100) и поднимаем на 10, чтобы линия не была горизонтальной. Цвет тот же.

Последнюю строчку вы должны понять сами.
Важно: на самом деле при всех разрешениях в координатной системе Qbasic присутствует искажение. Это грустно и заставляет иногда понервничать, но это так. Например, наша только что написанная программа вроде верна, но на практике вы увидите что-то типа 
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Вы видите, то линии не касаются окружности.Чтобы все выглядело хорошо, нам надо подогнать цифры методом проб ошибок:

Screen 7
circle(100, 100), 20, 1
line (100, 82)-(200, 70), 1
line (100, 118)-(200, 130), 1

Здесь мне пришлось на 2 точки опустить начало верхней линии и на 2 точки поднять начало нижней. Поэтому важно не просто писать весь код программы, а время от времени запускать и убеждаться, что все, как задумано. Особенно осторожным надо быть с окружностями.
Заливка.

Одной из важных возможностей рисования в Qbasic является заливка. Она поможет заполнить замкнутые контуры любым цветом из палитры. Заливка тоже имеет свои особенности, поэтому мы рассмотрим её подробно. Итак, формат команды такой:

Paint (по горизонтали, по вертикали), цвет заливки, цвет контура.

Цвет контура указывать не обязательно. Мы должны указать любую точку внутри контура, требующего заливку и выбрать её цвет. Важно понимать, что ограничителем выступает сам контур. Если он не будет замкнутым, то цветом будет заполнен и весь экран, исключая другие замкнутые контуры.

Теперь вниманительно: когда вы делаете заливку у контура, при этом если не указывать последний параметр, то параметру «цвет контура» автоматически будет назначен цвет заливки. Это значит, что если вы закрашиваете зеленый контур зеленым цветом, то цвет контура можно опустить. Если зеленый контур синим цветом – тогда указывать цвет контура обязательно. Смотрим:
Screen 7
circle (100, 100), 20, 3
paint (90, 90), 3
Этот пример показывает, что команда paint сама заспознает границы заполнения. Я в качестве координат выбрал не центр окружности, а произвольную точку внутри окружности. Если вы укажите другой цвет команде paint, то цвет заливки заполнит весь экран кроме замкнутых контуров цвета заливки. Это примерно как в Microsoft Paint, но там заливка использует любой замкнутый контур, а здесь нужно выбирать цвет. Рассмотрим ещё один пример:
Screen 7
circle (100, 100), 20, 3
line (100, 50)-(100, 150), 7
paint (110, 100), 3

Это пример с ошибой. Так как окружность разрывается линией другого цвета, то она уже не замкнутая, а поэтому заливка выходит за рамки окружности и заполняет все пространство. Чтобы этого избежать, можно или провести другую линию рядом с первой:

Screen 7
circle (100, 100), 20, 3
line (100, 50)-(100, 150), 7
line (101, 85)-(101, 115), 3
paint (110, 100), 3

Здесь я чуть укоротил линию (4 строка), чтобы она точно вписывалась в окружность. Другой способ состоит в том, чтобы сначала нарисовать линию цвета окружности, потом залить, а потом на том же месте нарисовать линию нужного нам цвета:

Screen 7
circle (100, 100), 20, 3
line (100, 50)-(100, 150), 3
paint (110, 100), 3
line (100, 50)-(100, 150), 7
Такими нехитрыми способами можно обойти недостаток функции заливки.

На этом знакомство с основными функциями рисования окончено. С помощью приведенных мною функций и фантазии можно нарисовать много красивых картин, в конце приведены мои работы.


Дополнительные возможности.

Здесь я опишу несколько приемов работы и покажу, как при знании основы языка Qbasic сделать наши проекты более привлекательными.

Разрешение.

По ходу выполнения программы разрешение можно менять. Вручную менять разрешение не вижу смысла, уж лучше рассчитать все сначала, но если вы составите небольшой алгоритм, который автоматически вычисляет требуемый размер рабочей области, то эта возможность очень даже пригодится:
Screen 7
a = 20 : b = 400
if b > 300 then screen 9
line (a, 20)-(b, 50), 2, bf

Во время изменения разрешения все данные на экране стираются, поэтому важно все цифры рассчитать заранее, либо после изменения разрешения все перерисовать (что не всегда возможно, не говоря о том, что это глупо).

Фон рабочей области.

Не всегда нужно, чтобы фон рабочей области был черным. Иногда требуется сделать его белым, синим и т.д. Самый верный способ – это простая заливка:

Screen 7
paint (1, 1), 5

Глобальная константа color.

Помимо всего прочего существует команда color X. Она предназначена для задания текущего цвета. Чтобы было понятнее, приведу пример:

Screen 7
color 3
line (10, 10)-(100, 100)

Как видите, при рисовании линии я теперь могу не указывать цвет. Команда color назначает «цвет по-умолчанию», т.е. тот, которым будут рисоваться объекты, у которых цвет вообще не указан. Как следствие, надпись «Для продолжения нажмите любую клавишу», возникающая после завершения работы программы, тоже окрашивается в назначенный цвет. По ходу выполнения программы можно менять «цвет по-умолчанию», т.е. использовать color X несколько раз.

Полезная графика.

Как я уже говорил, полезность графических возможностей Qbasic весьма сомнительна. Единственная польза может быть при использовании Qbasic для построения графиков. Попробуем сделать что-нибудь интересное:
SCREEN 9
COLOR 8
LINE (210, 10)-(210, 210)
FOR a = 20 TO 200 STEP 10
LINE (208, a)-(212, a)
NEXT a

LINE (50, 110)-(370, 110)
FOR a = 60 TO 360 STEP 10
LINE (a, 108)-(a, 112)
NEXT a

FOR x = -200 TO 200 STEP 0.1
y = -1 * (x)
CIRCLE (x + 210, y + 110), 0.1, 6
NEXT x

Сначала мы устанавливаем разрешение № 9 (высокое, чтобы было красиво) и цвет по-умолчанию – темно-серый (8). После этого чертим координатную плоскость – второй блок отвечает за вертикальную линию с черточками, а третьй – за горизонтальную.

В последнем блоке мы должны начертить сам график. Для этого делаем кучу маленьким кружков радиусом 0.1 и цветом 6. Будем всего строить 1010 кружков (-50, -49.9, ...  -49 ... -1, -0.9, ... 0, ... 1, ... 49, 49.1, ... 50). За Х будем брать указанные значения. Так как кружки будут находиться очень близко друг к другу, то будет создаваться впечатление целого контура. Обратите внимание, что у нас на экране чем точка выше, тем она имеет меньшую координату. На бумаге ось OY направлена вверх, поэтому результат вычисления Х мы должны умножить на -1.
Центр нашей координатной плоскости находится в точке 210,110, именно поэтому мы добавляем соответствующие значения к координатам наших кружков в предпоследней строчке.

Саму функцию надо писать в скобках, где в примере написан только Х. Неясным для меня остается вот что: по идее, при построении гиперболы (500 / Х, к примеру), Qbasic должен ругануться на «Деление на 0», т.к. оно действительно происходит и человек с математическим складом ума без труда это заметит. Однако этого не происходит, если не менять шаг. Даже если сообщение возникает, достаточно просто нажать Запуск (Alt, стрелка справо и т.п.) и Перезапустить. Все приходит в норму. Странно, и каков же результат выражения «500 / 0»? (. Как я всегда говорю на уроках алгебры, «делить на ноль можно, просто вы этого не умеете». Юмор, однако.
Не гарантирую, что приведенная программа будет у вас нормально работать, я её привел просто для примера того, что вообще можно сделать, если использовать графику в Qbasic с умом.
Мои программки.

Хочу привести небольшую коллекцию того, чем я занимался раньше.

SCREEN 7
COLOR 5
CIRCLE (60, 80), 50, 9
PAINT (60, 80), 9, 9
LINE (15, 100)-(105, 100), 14
LINE (30, 160)-(90, 200), 7, BF
LINE (15, 100)-(30, 180), 14
LINE (30, 180)-(90, 180), 14
LINE (90, 180)-(105, 100), 14
LINE (30, 100)-(40, 180), 14
LINE (40, 180)-(50, 180), 14
LINE (40, 100)-(50, 180), 14
LINE (70, 100)-(60, 180), 14
LINE (90, 100)-(80, 180), 14
CIRCLE (210, 50), 30, 3
CIRCLE (240, 50), 30, 3
CIRCLE (270, 50), 30, 3
CIRCLE (300, 50), 30, 3
PAINT (200, 50), 3, 3
PAINT (220, 50), 3, 3
PAINT (250, 50), 3, 3
PAINT (280, 50), 3, 3
PAINT (310, 50), 3, 3
PAINT (240, 40), 3, 3
PAINT (240, 60), 3, 3
PAINT (270, 40), 3, 3
PAINT (270, 60), 3, 3
LINE (220, 80)-(200, 100), 14
LINE (200, 100)-(210, 100), 14
LINE (210, 100)-(180, 120), 14
LINE (210, 130)-(200, 160), 12
LINE (200, 160)-(200, 220), 12
LINE (190, 190)-(230, 190), 12
LINE (210, 130)-(220, 160), 12
LINE (220, 160)-(220, 220), 12
LINE (190, 191)-(230, 191), 14
LINE (200, 160)-(220, 160), 12
PAINT (210, 150), 13, 12
CIRCLE (210, 180), 3, 12
PAINT (210, 180), 12, 12
CIRCLE (210, 170), 3, 12
PAINT (210, 170), 12, 12
PAINT (210, 174), 14, 12
Не совсем красиво, зато работает. Вот ещё пример:

SCREEN 7
LINE (60, 95)-(100, 50), 7
LINE (100, 50)-(300, 50), 7
LINE (300, 50)-(280, 130), 14
LINE (280, 130)-(300, 190), 14
LINE (300, 190)-(100, 190), 7
LINE (100, 190)-(60, 160), 7
LINE (60, 160)-(60, 95), 7
LINE (59, 160)-(59, 95), 13
LINE (59, 160)-(30, 130), 13
LINE (30, 130)-(59, 95), 13
PAINT (50, 130), 13, 13
LINE (100, 50)-(150, 20), 7
LINE (150, 20)-(170, 20), 7
LINE (170, 20)-(170, 40), 7
LINE (170, 40)-(150, 40), 7
LINE (150, 40)-(130, 50), 7
PAINT (150, 30), 7, 7
LINE (170, 24)-(200, 10), 14
LINE (170, 30)-(200, 30), 14
LINE (170, 39)-(200, 45), 14
LINE (180, 30)-(200, 24), 14
LINE (180, 30)-(200, 37), 14
LINE (100, 80)-(130, 110), 14, BF
LINE (160, 80)-(260, 110), 14, BF
LINE (180, 90)-(180, 110), 8
LINE (180, 110)-(169, 110), 8
LINE (210, 90)-(210, 110), 8
LINE (210, 110)-(199, 110), 8
LINE (240, 90)-(240, 110), 8
LINE (240, 110)-(225, 110), 8
CIRCLE (130, 160), 10, 3
CIRCLE (160, 160), 10, 3
CIRCLE (190, 160), 10, 3
CIRCLE (220, 160), 10, 3
CIRCLE (250, 160), 10, 3
PAINT (130, 160), 3, 3
PAINT (160, 160), 3, 3
PAINT (190, 160), 3, 3
PAINT (220, 160), 3, 3
PAINT (250, 160), 3, 3
LINE (300, 50)-(330, 70), 14
LINE (330, 70)-(300, 100), 14
LINE (300, 100)-(330, 130), 14
LINE (330, 130)-(300, 160), 14
LINE (300, 160)-(330, 180), 14
LINE (330, 180)-(300, 190), 14
PAINT (300, 150), 14, 14
Сейчас я сам удивляюсь, как я мог рисовать такое, но тогда, три года назад, мне это казалось необычайно круто (.

Засим прощаюсь, дорогие читатели. Согласно замечаниям и дополнениям посетителей сайта буду вносить изменения в самоучитель. Авторское право на все опечатки принадлежит мне. Буду рад по этому поводу услышать замечания. Если будут вопросы или предложения – всегда рад услышать их в моем форуме. Адрес сайта преждний – http://sysadmin.3dn.ru/.
Всего доброго!
Иван Собакарь



